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144/430 L-S3/5M 便携式天线 

 
为方便在 144MHz 和 430MHz 两个业余频段的移动通讯，经过借鉴很多成品天线数据以及朋友们的经

验总结，近日试验成功了一款天线。在设计加工天线之前归纳了几项需要达到的目标，首先其重量和拆卸

后的尺寸要便于携带，可以放入背包中；组装后的电气性能要稳定；电缆信号传输接口要简单，单根电缆

传输两个频段的信号。经过一段时间的准备，在多次试

验比较的基础上达到了预期目的，V 段增益 9dBi ，U
段为 11dBi ，现将在制作过程中的具体数据和调试方法

以及注意事项进行说明。 
材料准备： 
1． 天线横梁用截面为八边形的铝合金伸缩杆，伸

展长度为 1200mm 左右，稍有差异无妨； 
2． M6 通孔螺丝及蝶形螺母，通孔螺丝上要有定位

顶丝（M4），材质要求具有一定的抗腐蚀性，

因为是非标产品需要定制，参看图 1；        
 

  
 

图 1（通孔螺丝材质为铜，表面镀镊，定位顶丝材质为 304） 
 

                   
 
3． 直径 3mm 的冷拔钢丝，材质用普通的 65Mn 就行，铜材质的不建议使用，容易变形； 
4． 匹配器盒的尺寸要求不是很严格，长度在 64mm 左右，宽度与天线横梁直径尺寸相近，建议用 64mm

¡ 23mm¡ 23mm 铝合金的盒子； 
5． 还有一些小东西，如匹配器振子插口、M3 螺丝及蝶形螺母、MSA 接口等。 
制作过程： 
根据下面的振子间距及振子长度表在天线横梁上转直径 6mm 的通孔，匹配器的安装定位孔为 3mm ，

之后用小锉刀进行修整，以使振子安装后在同一个平面上。 
振子间距及振子长度表： 

 长度 （mm） 间距（mm） 备注 
V1 1044  
U1 380 300 
V2 952 100 
U2 330 40 
U3 316 106 
U4 312 133 
U5 310 170 
V3 932 56 

 
 
振子具体长度，尤其是主

振子在实际制作中可以

进行适当的修剪。 

在剪裁 U 段振子时可直接剪取，因 V 段振子较长，不易携带，所以要将约大于二分之一长的振子从

螺纹方向插入通孔螺丝约 20mm 用焊锡焊牢。所有振子剪取完成后要再次测量其长度，以保证振子的精确

长度，其中 V段振子要安装在天线横梁上进行测量剪取，从而确保横梁两端振子长度相等。 
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所有振子安装完后要在对天线横梁上的安装孔进行调整，保证所有振子在一个平面上，因为业余手工

制作多少会产生一定的误差，所以要仔细调整。匹配器的制作可根

据图 2 所示安装，144MHz 匹配电容用 10P 磁片电容，430MHz 用

5P 的。考虑到 U段频率较高，以及距离馈线接口较远，最好用一小

段同轴电缆，电缆两端要良好接地。爱好者在实际制作过程中由于

某些因素的影响，可能匹配电容安装位置的差异等原因，分布电容

会有所不同，这时使用固定电容可能会影响后期调整，如果使用可

调电容就容易些，实际具体方法是只要U 段匹配电容用可调的就行。           图 2 
将匹配器也装到天线横梁上（参见图 3、图 4），插好伽马匹配棒（我习惯称为伽马匹配振子），伽马

匹配振子到各频段主振子的距离是 16mm（指两振子的中心距离），各伽马匹配振子的长度 144MHz 为从天

线横梁中心算起 110mm ，430MHz 为 52mm 。匹配振子上的夹件的安装位置要在后期调整时确定，即使

工业生产线上生产出的天线也不能保证所有细节都完全一样，都要在实际使用时最后调整确定，当然，在

经过使用多次拆装后证明，如果确定好安装位置并留下记号，以后每次使用只要根据记号所指位置安装就

可达到使用要求，驻波都可控制在 1.5 以下。 

            
                   图 3（V段）                                 图 4（U段） 

调整方法： 
当所有部件都安装结束后就要对天线进行综合调试，首先观察各振子的安装是否稳固，如果你使用固

定匹配电容，而且电容误差较小的话只要将匹配振子上的夹件作简单调整就行。具体位置参看以上图片，

先大致安装好，查看驻波应该在 3～4 以内，如果相差较大，可以判断有以下几种可能：1.电容容量误差较

大；2.匹配电容断路；3.主振子长度有误。调整匹配夹件的安装位置时要缓慢移动，如果其它部件无误的

话只要几分钟就可以调整好。在调整完成后注意留好记号，以备实际使用时可以方便快速安装。 
如果你所准备的材料与上文有一定出入，那么可能在组装后会有一些不同，当然，这也不用过于担心，

只要在匹配器中使用可调电容扩大调整量就可以解决。具体操作时 V段仍然使用 10P 的固定的磁片电容，

U 段用 3～10P 可调电容（匹配器外壳有留有调整孔）。在组装完成后，观察仪表的 V 段驻波值来调整 U
段匹配电容（这里并非笔误），观察驻波值变小后再适当调整 V 段夹件，通常情况下驻波值在 1.1 左右。

以上工作完成后U 段的调整只要移动其夹件就可以调整，电容也不用在动了。 
注意事项： 
此天线中匹配电容是相互关联的，如果使用可调电容的话单独调整U 段可能有几个点驻波是较低的，

不能真实的反映情况，由于两个频段是相互关联的，所以以上的调整方式是一种较简便的的方法。 
振子的直径尤其是主振子对整个电气性能会有一

定的影响，大家在实际制作过程中需要考虑这方面的因

素。天线馈线接口的选用也要注意，接触不良的话对整

体性能有很大影响，尤其在开始调试阶段会走很多弯路。

此天线有很多可以改进的地方，如增加振子单元数量，

提高指向性，但要注意的是这款天线的设计目的是手持

使用，指向过于强的话会影响实际使用。通过参看波瓣

图（图 5）了解大致情况，尤其用天线在测向方面使用

更为重要。 
匹配振子要选用较好的香蕉插头，香蕉插头弹性件

材质为铍青铜或锡磷青铜。                                               图 5  


